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Caratteristiche

* vite per calcestruzzo fessurato e non fessurato

* idoneita per azioni sismiche di categoria C1 per diametri e lunghezze indicati, C2 per la versione zincata e per diametri e
lunghezze indicati

* misure 5 e 6 per fissaggio multiplo di elementi non portanti in calcestruzzo fessurato e non fessurato e per la misura 6 in lastre
precompresse di solai alveolari

* montaggio passante - facilitd e versatilitd di messa in opera

* diametro foro ridotto

Versioni
* W-BS/S in acciaio zincato bianco 2 5pm; W-BS A4 in acciaio inox A4

Documentazione tecnica

* ETA-16/0043 Valutazione Tecnica Europea del 29/07/2019, Opzione 1 per calcestruzzo fessurato e non fessurato, per
azioni statiche e sismiche. Resistenza al fuoco R30-R120 secondo Technical Report TRO20

* ETA-16/0128 Valutazione Tecnica Europea del 6/04/2018, per fissaggio multiplo di sistemi non portanti nel calcestruzzo
per le misure 5 e 6 e in lastre precompresse di solai alveolari per la misura 6. Resistenza al fuoco R30-R120 secondo Techni-
cal Report TRO20 per la misura 6 in calcestruzzo.

* Idoneita VdS per fissaggi di impianti di spegnimento a solaio in cemento armato per le misure 6+14

* Dichiarazione di Prestazione DOP in riferimento a ETA-16/0043 e ETA-16/0128
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W-BS/S tipo S con testa esagonale flangiata in acciaio zincato

misura 5 6 8 10 12 14
[ 5 " Lo T diametro flangia [mm] 12,5 15 16 20 23 28

h ..: profondita di posa; t, : massimo spessore serrabile
diam. diam. lungh. prof. di posa 1 prof. di posa 2 prof. di posa 3 misura
nom.xL |forod, del filetto |, t h . Cat. h . chiave |Art.
[mm] [mm] [mm] [mml  [[mm]  |[mm] | [mm] | 2SS | fmm] | [mm] | [mm]
5x40 5 5929 125 005
5x50 5 30 35 15 - - - - - 10 5929 125 015
5x60 25 5929 125 025
6x40 30 5 - - _ . 5929 126 005
6x50 15 10 5929 126 015
6x60 6 35 25 40 20 - 5 13 5929 126 025
6x80 50 45 40 55 25 5929 126 045
6x100 65 60 45 5929 126 065
8x50 8 45 45 5 - - ] ] ] 13 5929 128 005
8x60 55 15 55 5 5929 128 015
8x70 25 15 v 5 5929 128 025
8x80 35 25 v 15 5929 128 035
8x%0 45 35 4 25 5929 128 045
8x100 8 55 45 55 55 45 v 65 35 13 5929 128 055
8x120 75 65 4 55 5929 128 075
8x140 95 85 v 75 5929 128 095
8x160 115 105 v 95 5929128 115
10x60 10 55 55 5 - - ) ) ) 15 5929 121 005
10x80 75 25 75 5 5929 121 025
10x90 35 15 4 5 5929 121 035
10x100 45 25 v 15 5929 121 045
10x120 10 75 55 65 75 45 v 85 35 15 5929 121 065
10x140 85 65 v 55 5929 121 085
10x160 105 85 v 75 5929 121 105
12x80 12 75 65 15 - - - - - 17 5929 122 015
12x110 12 75 65 45 85 25 v 100 10 17 5929 122 045
14x80 5 - - 5929 124 005
4xiio | 75 75 35 100 10 ) ) ] 2! 5929 124 035
14x130 14 75 75 55 100 30 v 115 15 21 5929 124 055

W-BS/S tipo S con testa esagonale flangiata e rondella maggiorata secondo DIN 440 in acciaio zincato

il Diametro esterno rondella 44 mm
' — " L h,...: profondita di posa

... massimo spessore serrabile

diam diam lungh prof. di posa 1 prof. di posa 2 profondita di posa 3 misura
nom.xL |forod, del filetto ' h ' Cat. h t chiave |Art.

nom fix, nom?2 fix,2 1 H nom3 fix,3
[mm] [mm] [mm] [mn:] [m:n] [mm] [mm] g'ls'::; mm [mm] [mm]
10x180 125 105 4 95 5929 121 125
10x200 145 125 v 115 5929 121 145
10x240 10 75 55 185 75 165 v 85 155 15 5929 121 185
10x280 225 205 v 195 5929 121 225
10x320 265 245 v 235 5929 121 265
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W-BS/S tipo SK con testa piana svasata in acciaio zincato

misura 5 6 8 10
—'_'-\_' L fom [ S diametro testa [mm] 12 13 20 22
» ) h - profondita di posa; t, : massimo spessore serrabile
f. di 1 f. di 2 fondita di
diam. diam. lungh. prof. di posa prof. di posa profondita di posa 3
nom. x L forod; |delfiletto |h T h,., t.., Cat. 5 s impronta | Art.
nom X, nom. X, . Sismicq nom. 11X,

mm mm mm

(o] lmem] - flmeml ) fmml (mm] [imml [ ¢y e gg |Imml | [mm]

5x40 5 - - 5929 135 005
5x50 5 30 35 15 - - - - - Torx25 5929 135015
5x60 25 - - 5929 135 025
6x40 %0 5 - - - - 5929 136 005
6x50 15 10 - ) - 5929 136 015
6x60 25 20 - 5 5929 136 025
6x80 45 40 - 25 5929 136 045
exi00 |° o 35 65 40 60 : 55 45 Tor30 5929 136 065
6x120 85 80 - 65 5929 136 085
6x140 105 100 - 85 5929 136 105
6x160 125 120 - 105 5929 136 125
8x80 8 55 45 35 55 25 v 65 15 Torx40 5929 138 035
10x90 10 75 55 35 75 15 v 85 5 Torx50 5929 131 035
W-BS/S tipo P con testa larga in acciaio zincato

misura 5 6
— diametro testa [mm] 14 15

i Vi s

h __: profondita di posa;

t..: massimo spessore serrabile

diam. diam. lungh. prof. di posa 1 prof. di posa 2 profondita di posa 3

nom.x L forod, |delfiletto |h teo h_., LA Cat. h_ . ts impronta | Art.

tmenl - fmml o] m) (mm] [fmm] | mm] | Sismica | [mm] | (mm]

5x40 5 - - 5929 145 005
5x50 5 30 35 15 - - - - - Torx30 5929 145 015
5x60 25 - - 5929 145 025
6x40 30 5 - - - ) - 5929 146 005
6x50 15 10 - - 5929 146 015
6x60 6 35 25 40 20 - 5 Torx30 5929 146 025
6x80 50 45 40 - 55 25 5929 146 045
6x100 65 60 - 45 5929 146 065

W-BS/S tipo P con testa larga maggiorata in acciaio zincato

Diametro testa 18 mm
h . profondita di posa;

t..: massimo spessore serrabile

diam. diam. lungh. prof. di posa 1 prof. di posa 2 profondita di posa 3

nom. x L forod, |delfiletto |h | teon h_., tea Cat. h_ . LA impronta | Art.

[mml —flmml - lmml el (mm] [mm] ([mm] | Sismica | [mm] | [mm]

6x40 30 5 - - . - - 5929 156 005
T

6x60 6 50 35 25 40 20 - 55 5 orx30 5929 156 025
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W-BS/S tipo | con filetto interno M8/M10 in acciaio zincato

[ [Ee—
diam diam lungh prof. di posa 1 prof. di posa 2 profondita di posa 3 misura
nom.xL |forod, del filetto ' Cat t chiave |Art.
noml fix, 1 nom2 fix,2 N * . nom3 fix,3
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Sismica |[mm] [mm] [mm]
6x35 6 30 35 0 - - 13 5929 176 001
6x55 50 55 0 5929 176 002
W-BS/S tipo ST con filetto M8x16 in acciaio zincato
'llll.l.l_l_l:lh-'ll—n — T v ot
W
diam diam lungh prof. di posa 1 prof. di posa 2 profondita di posa 3 misura
nom.xL |forod, del filetto t Cat t chiave |Art.
nom1 fix, 1 nom2 fix,2 .a * . nom3 fix,3
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Sismica |[mm [mm] [mm]
6x35 30 0 - - 5929 186 000
6x55 6 35 20 15 0 10 5929 186 020
6x75 50 40 40 35 55 20 5929 186 040
6x95 60 55 40 5929 186 060
W-BS/AA4 tipo S con testa esagonale flangiata in acciaio inox A4
misura 6 8 10
= l— Bl e Lﬂr‘ diametro flangia [mm] 17 16 20
- T h,...: profondita di posa; t, : massimo spessore serrabile
diam diam lungh prof. di posa 1 prof. di posa 2 profondita di posa 3 misura
nom.xL |forod, del filetto ¢ Cat. ' chiave |Art.
nom1 fix,1 nom?2 fix,2 1 H nom3 fix,3
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] éllsmlca mm] [mm] [mm]
6x50 30 15 10 - - 5929 226 015
6x60 6 50 35 25 40 20 - 55 5 13 5929 226 025
8x70 25 15 \4 S) 5929 228 025
8x80 8 55 435 35 53 25 \4 63 15 13 5929 228 035
10x90 35 15 v S) 5929 221 035
10x100 10 75 55 45 75 25 4 85 15 15 5929 221 045
10x120 65 45 v 35 5929 221 065
W-BS/A4 tipo SK con testa piana svasata in acciaio inox A4
N misura 6 8 10
] T W diametro testa [mm] 13 20 22
4’. aaae h,...: profondita di posa; t, : massimo spessore serrabile
diam diam lungh prof. di posa 1 prof. di posa 2 profondita di posa 3
E\cmi xL :oro ]do Eiel filleﬂo h,_., t. h_., LA :iqs:;\icu om3 tes impronta | Art.
mm mm mm
(mml fmm]  |[mm] ([mm] gy |(mm] | [mm]
6x50 30 15 10 - 5929 236 015
6x65 30 25 10 5929 236 030
e85 |° 50 3 50 40 45 55 30 T30 5929 236 050
6x105 70 65 - 50 5929 236 070
8x80 8 55 45 35 55 25 \4 65 15 Torx40 5929 238 035
10x90 10 70 55 35 75 15 \4 85 5 Torx50 5929 231 035
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W-BS/AA4 tipo P con testa larga in acciaio inox A4

Diametro testa 15 mm
hnom : Profondita di posa;
tfi : massimo spessore serrabile
diam. diam. |lungh. prof. di posa 1 |prof. di posa 2 |prof. di posa 3
nom. x L |foro dg filetto |h,om1 tix,1 |Pnom2 [Hix,2 |Cat. hnom3  [%ix,3 impronta | Art.
[mm] [mm] ~|[mm] i) [mm] [ [mm] | [mm] | Sismica |[mm] |[mm]
6x50 30 15 10 - 5929 246 015
6x60 25 20 5 5929 246 025
680 |° so ¥ a5 49 40 55 25 ™0 15929246 045
6x100 65 60 45 5929 246 065
W-BS/AA4 tipo ST con filetto in acciaio inox A4
misura 8 x 105 10 x 140 10 x 160
filetto M10x 30 M12 x 35 M12 x 55
hnom : profondita di posa; tr, : massimo spessore serrabile
diam. diam. lungh. prof. di posa 1 | prof. di posa 2 | prof. di posa 3 misura
nom. x L |foro dO filetto I"nc:m'l Hix, 1 I"nom2 fix,2 |Cat. I"nom3 tix,3 chiave Art.
[mm] [mm] [mm]l [mm] |[mm] [[mm] |[mm] |Sismica |[mm] |[mm] [mm]
8x105 8 55 45 40 55 30 v 65 20 7 5929 268 040
10x140 60 40 v 30 5929 261 060
10160 | "0 7S ¥ o 17 [e0 ¥ 8 [0 |° 5929 261 080
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Condizioni di posa nel calcestruzzo

Misura 5 6 8

Profondita di posa [mm] h__ |352 |352 |40 55 45 55 65
Diametro esterno filetto calcestruzzo [mm]  d 6,5 7.5 10,6

Diametro foro nell’elemento da fissare [nm] d¢< |7 8 12

Profondita del foro [mm] hy 2 hoom T 5 mm

Profondita effettiva di ancoraggio [mm] hg |27 27 31 44 35 43 52
spessore minimo del supporto [mm] h., |80 80 100 100 120
Interasse minimo [mm] Smin |35 35 40 40 50

Distanza minima dal bordo [mm] Crin |32 35 40 40 50

coppia di serraggio [Nm] Tinst < | Consultare I'ETA e la pagina di catalogo

) per il fissaggio in lastre precompresse di solai alveolari, si veda la parte dedicata piv avanti

2 esclusivamente per fissaggio multiplo di sistemi non portanti

Misura 10 12 14
Profondita di posa [mm] h,om!35 |75 (85 |65 (85 [100 |75 [100 [115
Diametro esterno filetto calcestruzzo [mm]  d 12,6 14,6 16,6
Diametro foro nell’elemento da fissare [nm] di< |14 16 18
Profondita del foro [mm] hy 2 hyom + 10 mm
Profondita effettiva di ancoraggio [mm] hgy |43 |60 |68 |50 |67 |80 (58 |79 |92
spessore minimo del supporto [mm] h., [100 [130 [130 120 |130 |150 [130 |150 (170
Interasse minimo [mm] Smin |90 50 70 |50 |70
Distanza minima dal bordo [mm] Cmin |50 50 70 |50 |70
coppia di serraggio [Nm] T, < | Consultare I'ETA e la pagina di catalogo

e

e -1 1
CEQOCO8 f“‘*: ] d
OXTLITNYY <

Jq"”r 6 o HI

Istruzioni di posa in calcestruzzo:

EANEN
.
f

gE &5

Forare Pulire accuratamente il foro Inserire la vite Awvitare la vite Regolare il livello secondo le indicazioni riportate nel documento ETA

R e = ]

W-BS 8-14

Le modalité: di installazione e di pulizia del foro, nonché gli accessori da utilizzare sono descritti nel documento ETA in vigore.

6 07/2020 Scheda tecnica per progettisti



ww WURTH

Materiali

Denominazione acciaio zincato Acciaio inox A4

Acciaio secondo EN 10263-4 zincato golvonicor.nente Acciaio inox 1.4401, 1.4404,
secondo EN ISO 4042 oppure con trattamento zinco 1.4571 0 1.4578
lamellare secondo EN ISO 10683 (= 5pm) ’ e

Vite per calcestruzzo
Tensione ultima caratteristica f ;= 700 N/mm2

Tensione di snervamento caratteristica fyk= 560 N/mm?2

Istruzioni di posa con rondella di riempimento WIT-SHB (con riempimento con resina del volume tra
elemento fissato e la vite):

=i
[ ]
gz Y K=F
oY .o H
o — = !
o U Yo
0og 0,00
~ O a2
Dopo aver preparato il foro, posizionare  Awvitare la vite seguendo le istruzioni Montare il riduttore sul miscelatore e estrudere min. 10 cm di ancorante chimico
I'elemento da fissare e la rondella di della scheda tecnica. come scarto. Quindi iniettare |'ancorante chimico nel foro della rondella di riem-
riempimento. pimento finché la resina non fuoriesce. Attendere il tempo di indurimento previsto.

Nel caso di utilizzo della rondella di riempimento, le seguenti operazioni sono aggiuntive rispetto alle indicazioni di posa del
tassello.

E necessario verificare lo spessore serrabile massimo a seguito dell’utilizzo della rondella di riempimento.

Ancoranti chimici utilizzabili per il iempimento con rondella WIT-SHB e riduttore del miscelatore:

WIT-PE 500, WIT-UH 300, WIT-VM 100, WIT-YM 250 e WIT-NORDIC

Valori di resistenza del singolo ancorante isolato senza influenze di bordi
Calcestruzzo non fessurato

W-BS/S e W-BS/A4
Misura 6 8 10 12 14
hpom [mm] 40| 55| 45| 55| 65| 55 75| 85 65| 85/ 100 75/100| 115
o [Ng 40| 90| 7,5/12,0/160]12,0/20,0/|260| 160|270 352|217 34,5| 43,4
Rf\lz]m”e Ngg 27| 60| 50| 80|10,7| 80|133|173|10,718,0|23,5|14,5|23,0] 289
Neamm | 19| 43| 36| 57| 76| 57| 95|124| 76|128[16,8|103|16,4|20,7
Ve 70| 70/10,2/13,5|17,0/13,9|34,0|34,0| 17,4| 42,0| 42,0|21,7| 56,0 56,0
Efﬁ']'o Veg 56| 56| 68| 92123| 9,2(27,2/27,2|11,6|33,6|33,6| 14,5| 44,8 | 44,8
Vearm | 40| 40| 49| 66| 88| 66[194]194| 83)|24,0|24,0|10,3|32,0/320

Valori di resistenza del singolo ancorante isolato senza influenze di bordi
Calcestruzzo fessurato

W-BS/S e W-BS/A4
Misura 6 8 10 12 14
hpom [mm] 40| 55| 45| 55| 65 55| 75| 85| 65| 85/ 100| 75[100| 115
[ Ng 2,0/ 40| 50| 9,0/120| 90/160/193|12,0|189|24,6|152|24,2|30,4
[Tli‘f\lz]"’”e Npqg 1,3 27| 33| 60| 80| 60[107|129| 80|126|16,4|10,1|16,1|20,3
Neamm | 10| 19| 24| 43| 57| 43| 76| 92| 57| 90[11,7| 72|11,5/145
Ve 59| 70| 71| 971129 9,7|32,0|340(12,2|37,8| 420|152 48,4 56,0
[Tlfg']“ Veg 40| 56| 48| 65| 86| 65(21,3|257| 8,1|252(329|10,1|32,2|40,5
Vearm | 28| 40| 34| 46| 61| 4,6/152|184| 58|180|23,5 7,2|23,0]289
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Valori di resistenza del singolo ancorante isolato senza influenze di bordi
Caso sismico - con rondella di riempimento WIT-SHB

e . W-BS/S e W-BS/A4 W-BS/S
Categoria sismica
C1 C2

Misura 8 10 12 14 8 10 12 14
hyom [mm] 65 85| 100| 115 65 85| 100| 115
Trazione |Npy 11,0 164 209| 258 24| 54| 71| 10,5
[kN] Npg 73| 10,9| 140 17,2 1,6 36| 47| 70
Taglio | Vg 85| 153| 210| 224| 99| 18,5] 31,6| 40,7
[kN] Vrd 68| 122| 168 179 73| 14,8] 253| 32,6

Valori di resistenza del singolo ancorante isolato senza influenze di bordi
Caso sismico - senza rondella di riempimento WIT-SHB

L. W-BS/S e W-BS/A4 W-BS/S
Categoria sismica
(o} c2

Misura 8 10 | 12 | 14 8 10 | 12 | 14
h,om [mm] 65| 85| 100 115 65| 85| 100 115
Trazione | Ny 11,0| 16,4| 20,9| 258| 24| 54| 71| 10,5
[kN] Neg 73| 109 140 172 16| 36| 47| 70
Taglio | Vg 43| 77| 10,5 11,2| 52| 11,0] 122] 11,7
[kN] Veq 34| 61| 84| 90| 37| 88| 98 93

Valori di resistenza del singolo ancorante isolato senza influenze di bordi
Fissaggio multiplo di sistemi non portanti in calcestruzzo fessurato e non fessurato

W-BS/S e W-BS/A4
Misura 5 6
hnom [mm] 35 35 55
Trazione N 1 L 75
N 0,8 0,8 5,0
Npramm 0,6 0,6 3,6
Taglio 4.4 51 7.0
o Vas 2.8 2,8 47
Veamm 2,8 2,0 3,3

Si veda nelle pagine seguenti la definizione di fissaggio multiplo di sistemi non portanti.

| valori di resistenza riportati nelle tabelle precedenti sono determinati in base a:

Valutazione Tecnica Europea ETA
Calcestruzzo di classe C20/25

Assenza di influenze dovute a presenza di bordi del materiale base e presenza di altri ancoranti

Coefficiente parziale di sicurezza convenzionale del valore di 1,4 per la valutazione del valore ammissibile della resistenza
Installazione secondo ETA

Presenza di armatura per la limitazione delle fessure a un’ampiezza w < 0,3 mm in assenza di sisma

Coefficiente moltiplicativo della resistenza a taglio agap=1 gid compreso, in caso di utilizzo della rondella di riempimento nel
€aso sismico

* Coefficiente moltiplicativo della resistenza a taglio agap=0,5 gid compreso senza utilizzo della rondella di riempimento nel
caso sismico

8 07/2020 Scheda tecnica per progettisti
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PROCEDURA DI CALCOLO ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Si distinguono i casi di calcolo a TRAZIONE e TAGLIO.

Il metodo semplificato proposto si basa sulla norma EN 1992-4, Technical Report TRO55 e sul relativo documento
ETA del prodotto.

Si trascura la presenza di armatura aggiuntiva nel calcestruzzo ed eventuali eccentricita del carico applicato.

TRAZIONE

Resistenza di progetto a trazione lato acciaio N_,
. st I
Nra,s = NRas " Useis;s ooy =N
-L* ; 2 ] = rid F‘

Resistenza di riferimento Ngd .

Misura 6 8 10 12 14
NQ4 s [kN] 93| 180| 300| 44,7| 627

Valori di valori di N(Igd s tengono conto di un coefficiente parziale di sicurezza del materiale ypy =1,5

0
_ NRk,s

0
NRd,s -

YM,S

Coeficiente sismico L|Jseis,$

Misura 6 8 10 12 14
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 In assenza di sisma
lIJ 0 1,0 1,0 1,0 1,0| Categoria sismica C1
seis,S 0 1,0 1,0 1,0 1,0| Categoria sismica C2 per versione in acciaio zincato
0 0 0 0 0 Categoria sismica C2 per versione in acciaio inox

Scheda tecnica per progettisti 07/2020 9
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Resistenza di progetto a trazione per sfilamento Neao
NRd,p = Ngd,p ) lIJcls,p ’ L|Jseis,p _ 2 . : CDE:EIEE =) N

Resistenza di riferimento N°

Rd,p

Misura 6 8 10 12 14
hporm [mm] 40| 55/ 45| 55| 65| 55| 75| 85 65| 85/100| 75|/100| 115
Calcestruzzo non fessurato

NRap [kN] | 27] 60| 50| 80/107] 80[133]173]107] v v ] [ v
Calcestruzzo fessurato

NRap [kN] | 13] 27| 33| 60| 80| 60| n[180] 80| ml237] | v[350

' La verifica non & determinante
I valori di valori di NI(Q)d p tengono conto di un coefficiente parziale di sicurezza del materiale yp, p=1.5.

0
NOd _ NRk,p
Rdp = ——
P Ymp

Influenza della classe di resistenza del calcestruzzo

Classe C20/25 C25/30 C28/35 C32/40 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
l.|J 1,00 1,10 1,18 1,26 1,34 1,41 1,48 1,55
clsp 1,00 (nel caso sismico)

Coefficiente sismico |/

seis,p

Calcestruzzo fessurato

Misura 6 8 10
h . [mm] 40 55 45 55 65 55 75 85

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 | In assenza di sisma
L|Jseis,p 0 0 0 0 1,0 0 0 R Categoria sismica C1

0 0 0 0 0,2 0 0 0,2 Categoria sismica C2
Misura 12 14
h, o, [mm] 65| 85| 100| 75| 100] 115
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0| In assenza di sisma

Lpseislp 0 0 R 0 0] 1 Categoria sismica C1

0 0 0,2 0 0 0,2 Categoria sismica C2

1) La verifica non & determinante

I valori del coeficiente Y elencati nelle tabelle precedenti per il caso sismico, si riferiscono a un ancorante singolo. Nel caso di gruppo

seis,p
ancoranti & necessario considerare in alternativa il coefficiente l|Jseis plgruppo) = 0,85« L|Jseis P

10 07/2020 Scheda tecnica per progettisti
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Resistenza di progetto a trazione per rottura conica del calcestruzzo N4

_ 0
NRd,C = NRd,c ) Lps,x,N ) lIJs,y,N ) L|Jc,x,N ’ L|Jc,y,N ) L|Jc,N "WYels lIJseis,N

Resistenza di riferimento Ng dc

Misura 6 8 10 12 14
hporm [mm] 40| 55/ 45| 55| 65| 55| 75| 85 65| 85/100| 75|/100| 115
Calcestruzzo non fessurato

Noge [kN] | 57] 96| 68| 92/123] 92[152]184]11,6/180/23,5|14,5)23,0]28,9
Calcestruzzo fessurato

NRac [kN] | 40| 67| 48| 65| 86| 65[107]129] 81]126|164|10,1]16,1]20,3

I valori di valori di NI(?)d < fengono conto di un coefficiente parziale di sicurezza del materiale yy; =1,5.

0
NRk,c
YM,C

0 —
NRd,c -

Influenza dovuta alla vicinanza di ulteriori ancoranti

Si 1 .
Usin=(1+(m—1)" P — i=xy

Scr,N n;

s; ¢ inferasse tra ancoranti in direzione x o'y

numero di ancoranti in direzione x o y

sepN @ valore critico dell'interasse tra gli ancoranti per il meccanismo di rottura conica del calcestruzzo.
7
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n |s/sen| 010 0,15 0,20 025 0,30 035 040 0,45 0,50
2 055/ 058 060 063 065 068 070 073 075
3 040| 043| 047 050 053] 057 060| 063 067
a Woin 033| 036| 040 044| 048] 051 055 059 063
5 028 032 036 040 044 048 052 056 0,60
n |s/sqn| 055 060 065 070 075 0,80 0,85 090 095 21
2 078/ 080| 083 085 088 09| 093] 095 098 1,00
3 070! 073 077| o080 083] 087 09| 093] 097 1,00
4 Woin 066| 070 074 078/ 081 085 089 093] 09| 1,00
5 064 068 072 076/ 080 084 088 092 096 1,00

L'utilizzo dei valori della tabella devono essere compatibili con i valori specifici di s, .. in funzione della profondita di posa.

Interasse critico tra ancoranti s, \ e distanza critica dai bordi ¢,

Misura 6 8 10 12 14
Inferasse critico tra ancoranti [mm] s, 3hy
Distanza critica dal bordo [mm] ¢, 0,5 5N

I'valori s_, \ € ¢, sOno rispettivamente i valori di interasse e distanza dal bordo di calcestruzzo, al di sotto dei quali gli ancoranti non
possono essere considerati isolati e in condizioni ideali.

Influenza dovuta alla vicinanza di un bordo del calcestruzzo

Ci 1
ch,i,N: 1+ =<1 i=xy

C
<1

Yen = 0,7 40,3

Ccr,N

Nel caso di pib bordi del materiale base, considerare il valore minore della distanza dal bordo ¢

distanza dall’asse dell’ancorante al bordo in direzione x o y

c: distanza dall’asse dell’ancorante al bordo piu vicino (in caso di pit bordi)
cgn :  Valore crifico della distanza dal bordo per il meccanismo di rottura conica del
calcestruzzo. Vedere tabelle precedenti
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/N o,10, 0,15 0,20, 0,25, 0,30| 0,35/ 0,40 045 0,50

LlJC,i,N 0,55 0,58 0,60 0,63 0,65 0,68 0,70 0,73 0,75

L|Jc,i,N 0,73 0,75 0,76 0,78 0,79 0,81 0,82 0,84 0,85

/€N 0,55 0,60 065 0,70, 0,75 0,80, 0,85 090 0,95 21

ch,i,N 0,78 0,80 0,83 0,85 0,88 0,90 0,93 0,95 0,98 1,00

L|Jc,i,N 0,87 0,88 0,90 0,21 0,93 0,94 0,96 0,97 0,99 1,00
Influenza della classe di resistenza del calcestruzzo

Classe C20/25| C25/30| C28/35| C32/40| C35/45 | C40/50 | C45/55| C50/60

L|—’C|S 1,00 1,12 1,18 1,26 1,32 1,41 1,50 1,58
Coefficiente sismico W ;. n
Calestruzzo fessurato

Misura 6 8 10

hnom [mm] 40 55 45 55 65 55 75 85

],O ],O 1 ,O 1 ,O ],O ],O 1 ,O ],O In assenza di sisma
qjseis,N 0 0 0 0| 0,85 0 0] 0,85 Categoria sismica C1
0 0 0 0| 0,85 0 0] 0,85 Categoria sismica C2
Misura 12 14
hnom [mm] 65 85 100 75| 100| 115
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 In assenza di sisma
Lpseis N 0 0| 0,85 0 0| 0,85 | Categoria sismica C1
0 0| 0,85 0 0| 0,85 Categoria sismica C2

| valori del coefficiente L|J

seis,

di ancoranti & necessario considerare in alternativa il coefficiente

Scheda tecnica per progettisti
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seis,N (gruppo)

N elencati nelle tabelle precedenti per il caso sismico, si riferiscono a un ancorante singolo. Nel caso di gruppo

—088.

seis,N

13



ww WURTH

Resistenza di progetto a trazione per fessurazione Neosp
La verifica a fessurazione dovuta all'installazione dell’ancorante pud essere omessa se vengono rispettati i valori minimi di
distanza dal bordo c;,,, di interasse tra gli ancoranti s, di spessore minimo del materiale base hmin e di predisposizione di
idonea armatura.

La verifica a fessurazione dovuta alle sollecitazioni agenti, invece, pud essere omessa se almeno una delle due condizioni viene
verificata:

1. La distanza dai bordi in tutte le direzioni & ¢ 2 1,2 - ¢, ¢, e lo spessore del materiale base &h 22 - h,,

2. La resistenza caratteristica per rottura conica del calcestruzzo e per rottura a sfilamento & calcolata in

calcestruzzo fessurato ed & presente idonea armatura che equilibri le forze di fessurazione e limiti I'apertura delle fessure a

Wk - 0,3 mm.

In caso contrario, in presenza di un bordo & possibile effettuare la verifica a fessurazione utilizzando le formule della rottura
conica del calcestruzzo, considerando al posto di Ny . il minimo valore fra Ngy e Ny ., avendo cura di sostituire ai valori
CerN € SerN | valori ¢ o € s o @ moltiplicando il risultato per Lljh,sp'

2 2
h \3 her +1,5¢,\3

1< Uphsp = (h—> <maxjs1l;| ——— <2
min

hmin

dove ¢y ¢ la distanza dal bordo.
Si rimanda al EN 1992-4 e all'ETA per approfondimenti.

Interasse critico tra ancoranti s, ., o e distanza critica dai bordi ¢, .,

cr,sp
Misura 6 8 10 12 14
hpom [mm] 40 55| 45| 55| 65 55| 75| 85| 65 85|100| 75 100|115
Interasse critico tra ancoranti [mm] Scr,sp 1201 160|120 140|150 140|180|210|150|210| 240|180 | 240 | 280
Distanza critica dal bordo [mm] Ccr,sp 60 80 60 70 75 70 901|105 751105| 120 Q0| 120| 140

Ivalori s e ¢, sono rispettivamente i valori di interasse e distanza dal bordo di calcestruzzo, al di sotto dei quali gli

ancoranti non possono essere considerati isolati e in condizioni ideali.
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NRd = min (NRd,sl' NRd,P; NRd,J NRd,sp)

Verifica a trazione

Valori degli spostamenti istantanei 8o e a lungo termine &y.. in corrispondenza della forza di
Trazione statica o quasi statica N

Calcestruzzo non fessurato

Misura 6 8 10 12 14
hpom [mm] 40| 55| 45| 55 65| 55| 75 85| 65 85| 100 75 100|115
N [kN] 1,91 43| 36| 57| 76| 57| 95/11,9| 76|13,2(17,2110,6]16,9]|21,2
Sno [mm] 04| 06| 07|09 05|07| 1,1 10/ 10 1,1 12| 09| 12| 08
S [mm] 04| 04| 06| 10| 09| 04|12 12,10 1,2 12| 09| 1,2| 1,0

Calcestruzzo fessurato

Misura 6 8 10 12 14
hpom [mm] 40| 55| 45| 55 65| 55| 75| 85| 65 85| 100| 75|100| 115
N [kN] 095 19| 24| 43| 57| 43| 79| 96| 57| 94(123| 76120/ 15,1
Sno [mm] 03| 06| 06| 07| 08| 0,6/ 05 09 092 05| 10| 05| 08| 0,7
S [mm] 04/ 04| 06| 10,09 04| 1,2, 1,2/ 10/ 1,2/ 1,2| 09| 12| 1,0

Valori degli spostamenti massimi &,qx seis,c2 allo Stato Limite di Danno e allo Stato Limite
Ultimo a Trazione nel caso sismico e categoria di prestazione C2

Con rondella di riempimento WIT-SHB

Misura 8 10 12 14
hnom [mm] 65 85| 100 115
ONseis,Cc2,5Lp [Mm] 0,66| 0,32| 0,57| 1,16
ONseis,c2,5LU [mm] 1,74 1,36| 2,36| 4,39

15
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TAGLIO
Resistenza di progetto a taglio lato acciaio V_ 8 m
VRd,S - VRd,S lIjseis’\/’s LIjgap I F : v l
. My
Resistenza di riferimento VO, in assenza di braccio dileva
Misura 6 8 10 12 14
hhom [mm] 40 55 45| 55 65| 55| 75| 85| 65| 85/ 100 75| 100 115
Vlgd,s [kN] 56| 56|108|10,8|13,6|18,0|27,2|27,2|26,8|33,6|33,6|47,8|47,8| 44,8
I valori di V3, tengono conto di un coefficiente parziale di sicurezza del materiale
VO
YMs = 1,25 VRgs = =22
S Rd,s YMs
Coefficiente sismico lIJ,eis, Vs
Misura 6 8 10 12 14
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0| Inassenzadisisma
LIJ 0,50 0,45 0,50 0,40 Cat. sismica C1
seis,Vis 0,30 0,32 0,29 0,21 Categoria sismica C2 per versione in acciaio zincato
0 0 0 0 Categoria sismica C2 per versione in acciaio inox

elencati nelle tabelle precedenti per il caso sismico, si riferiscono a un ancorante singolo. Nel caso di gruppo

| valori del coefficiente Lljseis,V,s
~0,85.

di ancoranti & necessario considerare in alternativa il coefficiente

seis,V,s (gruppo) seis,V,s

Coefficiente sismico LIJQQP

Lljgup =0,5 Nel caso sismico quando esista spazio tra I'ancorante e la piastra fissata, nello spessore della
piastra stessa. In questo caso deve essere rispettato il valore del diametro d;

lljgap =1 In assenza di sisma, oppure nel caso sismico con utilizzo della rondella WIT-SHB e riempimento
con ancorante chimico dello spazio tra la vite e la piastra fissata, nello spessore della piastra
stessa
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Resistenza di progetto per pryout/scalzamento del calcestruzzo V,,

— yo . .
VRd,Cp _VRd,cp queis,V,cp ll"gap

. . ep s o
Resistenza di riferimento VR dep

k- NRrk,c
Vo, — .
Rd,cp YM,cp
yM’S=1 5

Ngi. ¢ la resistenza a rottura conica a trazione del calcestruzzo relativo agli ancoranti efficaci a taglio.

Misura 6 8 10 12 14
hpom [mm] 40| 55| 45| 55 65| 55| 75 85| 65 85| 100 75 100|115
k 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0

Coefficiente sismico Y ;s v, cp

Calcestruzzo fessurato

Misura 6 8 10 12 14
h [hm] 40| 55| 45| 55| 65|55| 75 85 65 85 100| 75 /100 | 115
1,0(10 10{10| 10}10|10| 10| 1,0 10| 1,0/1,0f 1,0] 1,0 In assenza di sisma
Wiowe | O O 0 0/085 0 0/085 0 0/085 0| 0/085| Cat sismicaCl
o 0| 0| 0/085 0| 0O|085 0O 0085 O 0]0,85| Cat. sismica C2

nom

elencati nelle tabelle precedenti per il caso sismico, si riferiscono a un ancorante singolo. Nel caso di

| valori del coefficiente L|Jsei5,\/,cp Lp
=0,88 -

gruppo di ancoranti & necessario considerare in alternativa il coefficiente seisV,cp (gruppo) seisV,cp

Resistenza di progetto per rottura del bordo di calcestruzzo V_,

e

—_ yo0 . . o T
VRd,c = VRd,c ' lI‘IS,V ' L|Joc,V ' lIJh,V ' chls ’ lI'[cr L|Jseis,V,c lIJgap o REAS

LI

' |
. | .

| o
E el

La verifica pud essere omessa per distanze dal bordo di calcestruzzo ¢ 2 10h, e ¢ 2 60d con ancorante singolo o
gruppi con non pit di 4 ancoranti.
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Valori di base della resistenza V:d,c in kN

Misura 6 8 10

hpom [mm] 40| 55| 45 55| 65| 55| 75| 85

¢ [mm]

40 2,7 2,8 2,8

45 3,2 3,3 3,3

50 36| 38| 39| 40| 41| 41| 44| 45| 44| 46 46

55 42| 44| 44| 45| 47| 47| 50| 51| 49| 52 5,2

60 47| 49| 49| 51| 53| 53| 56| 57| 55| 59 5,8

65 5,3 55 55 57 5,9 59 6,2 6,3 6,2 6,5 6,5

70 5,8 6,1 6,1 6,3 6,5 6,5 6,8 7,0 6,8 7.2 7.4 7,2 7.6 7.9
75 6,4 6,7 6,7 6,9 7,1 7,1 7,5 7.7 7.5 7.9 8,1 7.8 8,3 8,6
80 7,0 7.3 7.4 7,6 7.8 7.8 8,2 8,4 8,1 8,6 8,9 8,5 9,1 9,3
85 7.6 8,0 8,0 8,2 8,4 8,4 8,9 9,1 8,8 9.3 9,6 9,3 98| 10,1
90 8,3 8,6 8,7 8,9 9,1 9,1 9,6 9,8 9,5/ 100| 103| 10,0 10,6| 10,9
95 8,9 9,3 9,3 9,6 9,8 98| 103| 105 10,3| 10,8| 11,1 10,7 11,4 11,7
100 96| 100| 100 103| 10,6| 10,6 | 11,1 1,3 11,0 11,5 11,9| 11,5| 12,1 12,5
120 12,4 129| 129| 13,3| 13,6 13,6 142| 145| 14, 148 152 | 14,7| 155| 159
140 155 160 16,1 164 168| 168| 175 178| 175| 182 | 18,7 | 18, 190 195
160 18,7 194| 194| 198| 20,3| 203| 21,1 21,4| 21,0| 21,8| 224| 21,8| 22,8| 234
180 22,1 229 229| 234| 23,9| 23,9| 24,8\ 252| 24,7 | 257| 263 | 256| 268| 274
200 258 | 266 | 266 | 272 277\ 277| 287| 292| 28,6| 29,7| 30,4| 296| 309| 31,6
250 355| 365| 366| 372| 379| 379| 393| 398| 3901 | 404 | 413| 403| 41,9| 428
300 46,1 | 473 | 47,4| 483 | 49,1 | 49,1 | 50,7| 51,4| 505| 52,1| 53,2| 52,0| 53,9| 550
350 57,51 590 59,1 | 60,1 | 61,1| 61,1 630 | 63,8| 62,8| 64, 7| 66,0| 64,6 | 66,8| 68,0
400 698 | 715 71,6 | 728 | 73,9 739| 76,1 7701 759 | 78,1 795\ 779 | 80,5| 819
500 98,6 | 98,7|100,2|101,7|101,7|104,5| 1056 | 104,2| 107,0| 108,8 | 106,8 | 110,0| 111,8
600 132,11 132,0 | 1355 | 136,9| 1351 | 138,5| 140,7 | 138,2 | 142,2 | 144,3
700 170,51 168,4 | 1724|1750 172,2|176,8 | 179,3
800 204,0 | 208,6 | 211,6 | 208,3 | 213,7 | 216,6
900 246,5 | 252,6 | 255,9
1000 2972

18 07/2020 Scheda tecnica per progettisti



ww WURTH

| valori di Viy . della tabella precedente devono essere compatibili con i valori della distanza minima dal bordo
Crins € i intendono quali valori di riferimento di partenza per un ancorante singolo in condizioni ideali, in assenza di
eccentricitd del carico, ancoraggio in calcestruzzo non fessurato senza armatura di rinforzo ai bordi e con spessore
del calcestruzzo elevato.

| valori di Vg . tengono conto di un coefficiente parziale di sicurezza del materiale v, ..

0
VRk,c

YM,c

YM,C = ],5 Vf({)d,c =
Influenza dovuta alla presenza di un bordo a distanza ¢; per 2 ancoranti a interasse s

1 s
¢S'V=E.(1+£)§1 perh2>1,5 ¢

S: interasse tra ancoranti
¢y distanza dal bordo
h: spessore del supporto

Verificare la compatibilita di s, ¢, ed h con i valori minimi dell'interasse ancoranti s,;,, della distanza dal bordo ¢, e
dello spessore minimo del calcestruzzo h,;, riportati all'inizio della presente scheda.

s/cl 040, 0,50 060 0,70 0,80 0,90 1,0 1,2
l|15,v 0,57 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,67 0,70

s/cl 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3
\|Jslv 0,73 0,77 0,80 0,83 0,87 0,90 0,93 0,97 1,0

Yey :%-(3c1+s) <1 perh<15¢
’ 4,5¢1

Nel caso di presenza di ulteriori bordi consultare la norma EN 1992-4 o il software di calcolo.
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Influenza dovuta alla direzione del carico

area 3 i

ww WURTH

0 < ay < 90 & 'angolo di inclinazione della forza di taglio rispetto alla normale al bordo considerato. Per ay > 90 si considera nella verifica
solo la componente parallela al bordo e non la componente perpendicolare.

Influenza dovuta allo spessore del supporto

L|J 1,5C
h,v = h 2 1
classe C€20/25| C€25/30| €28/35| €32/40| C€35/45| €C40/50| C€45/55| €50/60
L|Jc|S 1,00 1,12 1,18 1,26 1,32 1,41 1,50 1,58
Lljcr . 0,71 per calcestruzzo fessurato
1,0 per calcestruzzo non fessurato
Coefficiente sismico ;. v,
Calcestruzzo fessurato
Misura 6 8 10
hhom [mm] 40 55 45 55 65 55 75 85
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 In assenza di sisma
queiS Ve 0 0 0 0 1,0 0 0 1,0| Categoria sismica C1
0 0 0 0 1,0 0 0 1,0| Categoria sismica C2
Misura 12 14
hhom [mm] 65 85| 100 75| 100 115
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 In assenza di sisma
l|JseiS Ve 0 0 1,0 0 0 1,0 Categoria sismica C1
0 0 1,0 0 0 1,0| Categoria sismica C2

| valori del coefficiente LIJ

seis,V,c

singolo. Nel caso di gruppo di ancoranti & necessario considerare in alternativa il coefficiente

seis,V,c (gruppo) —

20

-0,85.-Y

seis,

V,.c

07/2020

elencati nelle tabelle precedenti per il caso sismico, si riferiscono a un ancorante
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VRd = min (Vgy VRd,cp? VRd,o)

Verifica a taglio

Si rimanda alla norma EN 1992-4 e all'ETA per approfondimenti.

Valori degli spostamenti istantanei 8y e a lungo termine &y, in corrispondenza della forza di
Taglio statica e quasi statica V

Misura 6 8 10 12 14
V [kN] 3,3 86| 162 200| 305
Syo [mm] 1,55 2,7 2,7 4,0 3,1
Sy [mm] 3,1 4,1 4,3 6,0 4,7

Valori degli spostamenti massimi &y,,,qx seis,c2 allo Stato Limite di Danno e allo Stato Limite
Ultimo a Taglio nel caso sismico e categoria di prestazione C2

W-BS/S-S senza rondella di riempimento WIT-SHB

Misura 8 10 12 14

h,om [kN] 65 85 100, 115

Ay seis,c2.51D [mm] 1,68 2,91 1,88 2,42

Ay seis,c2,510 [mm] 519 672| 537| 927
W-BS/S-S senza rondella di riempimento WIT-SHB

Misura 8 10 12 14

h,om [kN] 65 85 100, 115

Ay geis,c2,510 [mm] 421 471| 4,42| 5,60

Ay geis c2,51U [mm] 7,13 8,83 6,95| 12,63
W-BS/S-SK senza rondella di riempimento WIT-SH

Misura 8 10 12 14

hyom [kNI 65| 85 100 115

Ay seis,c2,510 [mm] 2,51 2,98

Ay geis,c2,510 [mm] 7,76 6,25

VERIFICA COMBINATA A TRAZIONE ETAGLIO

Neg\"  /Veq\"
(_Sd) + (id) <1
Nrd VRd

n = 2 in caso di cedimento lato acciaio sia a Trazione che a Taglio

= 1,5 negli altri casi

Scheda tecnica per progettisti
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Fissaggio multiplo per applicazioni non strutturali

Si definisce ancoraggio multiplo, un fissaggio composto da pit ancoranti, per cui in caso di spostamento eccessivo
o cedimento di un ancorante, il carico & trasferito agli elementi vicini, senza che vengano meno i requisiti di progetto
agli stati limite ultimo e di esercizio. Deve essere verificata una delle seguenti condizioni:

np24;n,21eS,;<3kN oppure
np23;np21eSy3<2kN

dove n, = numero punti di fissaggio;
1 p 99
n, = numero tasselli per punto di fissaggio;

Sy = sollecitazione di design per punto di fissaggio.

Procedura di calcolo allo stato limite ultimo in calcestruzzo

Si distinguono i casi di calcolo a TRAZIONE e TAGLIO.

Il metodo semplificato proposto si basa sulla Linea Guida Europea ETAG 001 Allegato C e sul relativo documento
ETA del prodotto.

Si trascura la presenza di armatura aggiuntiva nel calcestruzzo ed eventuali eccentricita del carico applicato.

TRAZIONE

Resistenza di progetto a trazione lato acciaio N_

{

- |
£ {
by |

_ NRk,s Al VLN e el if
NRd,S - ' . 3 | I
Yas e ) e N
Misura 5 6
N Rd,s [kN] 5,8 9,3
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Resistenza di progetto a trazione per sfilamento Neao

A

NRd,p = N(I){d,p' lIJcls o : . . p -". : r
S n:n:rmfin =) N

s

Resistenza di riferimento Ng d

P
Misura 5 6
hpom [mm] 35| 35| 55
N R4 [kN] 10/ 10| 50

1 y0 . - T .
I valori di Vi . tengono conto di un coefficiente parziale di sicurezza del materiale v, |

o ngk p Ymp = 1.8 per W-BS 5 e W-BS 6 perh_ = 35mm
NO, =—2
Rdp YM,p Yimp = 1.5 per W-BS 6 perh = 55mm
classe €20/25| €25/30| €28/35| €32/40| C35/45| C40/50| C€45/55 C€50/60
U, 1,00 1,10 1,18 1,26 1,34 1,41 1,48 1,55

Resistenza di progetto a trazione per rottura conica del calcestruzzo N_

—_ NO
NRd,c = NRd,c ' lIJs,x,N ) qu,y,N ) llJC,X,N ’ lch,y,N ’ ch,N “Wels

Resistenza di riferimento Nf:dc

Misura 5 6
hpom [mm] 35 35 55
3,5 3,5 9,8 | calcestruzzo non fessurato
N Ry s [kN]
' 2,8 2,8 7.0 | calcestruzzo fessurato

I valori di N§y . tengono confo di un coefficiente parziale di sicurezza del materiale vy,

Ngk c Ymp = 1.8 per W-BS 5 e W-BS 6 per h, ., = 35mm

0
NRd,c -

YM,c Ymp = 1,5 per W-BS 6 perh, . = 55mm
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Influenza dovuta alla vicinanza di ulteriori ancoranti

N 1 .
Psin=(1+0m—-1)- T Xy

Scr,N n;
s interasse tra ancoranti in direzione x o'y
n: numero di ancoranti in direzione x o y
sqN:  valore critico dell'interasse tra gli ancoranti per il meccanismo di rottura conica del calcestruzzo.

n |s/senp | 0,10/ 0,15/ 0,20 0,25 0,30/ 0,35 0,40 0,45 0,50
2 055/ 058 060 063 065 068 070 073 075
3 040| 043| 047 050 053] 057 060 063 067
4| Yoin 033| 036| 040| 044| 048] 051 055 059 063
5 028| 032| 036 040 044 048 052 056 0,60
n | s/senp | 055 0,60/ 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 095 21
2 078| 080 083 085 088 09| 093] 095/ 098 1,0
3 070! 073| o77] o080| 083 087 09| 093] 097 1,0
4| Voin 066| 070 074 o078 081 085 089 093] 09| 1,0
5 064| 068 072 076 080 084 088 092 09 1,00

L'utilizzo dei valori della tabella devono essere compatibili con i valori specifici di s, , in funzione del diametro e della profondita di posa.

Interasse critico tra ancoranti s, \ e distanza critica dai bordi ¢,

Misura 0,10, O,15

Interasse critico tra ancoranti [mm] SerN 3het

Distanza critica dal bordo [mm] CerN 0,5 s

I'valori di s, \ € ¢\ sOno rispettivamente i valori di interasse e distanza dal bordo di calcestruzzo, al di sotto dei quali gli ancoranti non
possono essere considerati isolati e in condizioni ideali.

Influenza dovuta alla vicinanza di un bordo di calcestruzzo

R P i
i = " - 1= X,
lIJC,l,N Ccr,N 2= Y
C
Wen =0,7+0,3 <1
Ccr,N

Nel caso di pit bordi del materiale base, considerare il valore minore della distanza dal bordo ¢

G inferasse tra ancoranti in direzione x o'y
c: distanza dall’asse dell'ancorante al bordo pib vicino (in caso di piv bordi)

c,N: Valore critico della distanza dal bordo per il meccanismo di rottura conica del calcestruzzo. Vedere tabelle precedenti
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/N 0,10/ 0,15/ 0,20 0,25| 0,30/ 0,35 0,40 0,45 0,50
W N 055/ 058 060| 063 065 068 070 073 075
N 073/ 0,75/ 076| 078 079| 081| 082 084| 0,85
Ci/Cer,N 0,55| 0,60 065 0,70 0,75/ 0,80 085 090 0,95 21
.N 078| 080| 083| 085 088 09 093 095 098 1,00
LN 087| 088 090| 091 093] 094 09| 097 099 1,00

L'utilizzo dei valori della tabella devono essere compatibili con i valori specifici di ¢, in funzione del diametro e della

profondita di posa.

min/

Resistenza di progetto a trazione per fessurazione N_,
,sp

La verifica a fessurazione dovuta all'installazione dell’ancorante pud essere omessa se vengono rispettati i valori minimi di distanza dal bordo
Crins di interasse tra gli ancoranti s, di spessore minimo del materiale base hmin e di predisposizione di idonea armatura.

La verifica a fessurazione dovuta alle sollecitazioni agenti, invece, pud essere omessa se almeno una delle due condizioni viene verificata:

1. La distanza dai bordi in tutte le direzionié c> 1,2 - Cersp © lo spessore del materiale base ¢ h=2 - h_..

2. La resistenza caratteristica per rottura conica del calcestruzzo e per rottura a sfilamento & calcolata in calcestruzzo fessurato ed & presente
idonea armatura che equilibri le forze di fessurazione e limiti I'apertura delle fessure a wy ™ 0,3 mm.

In caso contrario, in presenza di un bordo & possibile effettuare la verifica a fessurazione utilizzando le formule della rottura conica del

calcestruzzo, considerando al posto di NRk,c il minimo valore tra NRk,p e NRk,cl avendo cura di sostituire ai valori CerN € SerN i valori ¢

€ s¢;,sp € molfiplicando il risultato per lljh,sp'

2 2
h \3 her +1,5¢,\3
1< {wh,\p BN (_hmin) }‘:‘ max[l; <_d hmin 1) } <2

dove c1 ¢ la distanza dal bordo.
Sirimanda al EN 1992-4 e allETA per approfondimenti.

cr,sp

Interasse critico tra ancoranti s, ., e distanza critica dai bordi ¢, ,

Misura 5 6
Profondita di posa [mm] hoom | 35 | 35 | 55
Interasse critico tra ancoranti [mm] Sersp | 120|120 160
Distanza critica dal bordo [mm] Cersp 0,5 s¢p
| valori di Scrsp © Cersp - valori rispettivamente di interasse tra ancoranti e distanza dal bordo di calcestruzzo, al di sotto dei quali gli

ancoranti non possono essere considerati isolati e in condizioni ideali.
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TAGLIO

Resistenza di progetto a taglio lato acciaio V_,

VRk,s

VRd,s -

YM,s

YM,S = ],5

Valori di resistenza del taglio in assenza di braccio di leva

Misura
V Rds [kN] 2,9 4,7

Resistenza di progetto per pryout/scalzamento del calcestruzzo Vg,

v _ k- NRk,c
Rd,cp —
yM,cp
k=1
Tip = 1,8 per W-BS 5 e W-BS 6 perh = 35mm
Tmp= 1.5 per W-BS 6 perh_ = 55mm

Ny ¢ & la resistenza a rottura conica a trazione del calcestruzzo relativo agli ancoranti efficaci a taglio.
:
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Resistenza di progetto per rottura del bordo di calcestruzzo V4

— 0
VRd,c = VRd,c ) Lps,V ) lIJO(,V ) lIJh,V ) lIJcls ) lchr

La verifica pud essere omessa per gruppi di 4 ancoranti o di numero inferiore e per distanze dal bordo di calcestruzzo ¢ 2 10, e ¢ 2 604

Valori di base della resistenza ng,c in kN

¢ [mm] 5 6 ¢ [mm] 5 6

h,om [mm] 35 35 55 h,om [mm] 35 35 55
35 2,0 2,0 95 8,1 82| 104
40 2,4 2,4 3,2 100 8,7 88| 11,2
45 2,8 2,9 3,7 120 11,3 11,4 144
50 3,3 3,3 4,3 140 140 142 179
55 3,7 3,8 4,9 160 170 172 216
60 4,2 4,3 55 180 20,1 20,4| 256
65 4,7 4,8 6,1 200 23,4 23,7| 297
70 52 53 6,8 250 323| 32,7| 408
75 58 59 7,5 300 42,0 42,5 529
80 6,3 6,4 8,2 350 53,1 66,0
85 6,9 7,0 8,9 400 64,4 80,0
90 7,5 7,6 9,6 500 110,3

| valori di de . delle tabelle precedenti devono essere compatibili con i valori della distanza minima dal bordo ¢y, € si intendono
quali valori di riferimento di partenza per un ancorante singolo in condizioni ideali, in assenza di eccentricita del carico, ancoraggio in
calcestruzzo non fessurato senza armatura di rinforzo ai bordi e con spessore del calcestruzzo elevato.

I valori di Vg . tengono conto di un coefficiente parziale di sicurezza del materiale vy

0
V . VRk,C
Rd,c —
YM,c
T™p = 1,8 per WBS 5 e W-BS 6 perh . = 35mm
Ymp = 119 per W-BS 6 perh_ . =55mm
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Influenza dovuta alla presenza di un bordo a distanza ¢; per 2 ancoranti a interasse s

1 S
IIJS'V:E-(1+£)§1 perh=1,5¢c

s :interasse tra ancoranti

¢yt distanza dal bordo
h: spessore del supporto
s/c 040, 0,50 060 0,70 0,80 0,90 1,0 1,2

l|Js,v 0,57 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,67 0,70

s/c 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3
qu,V 0,73 0,77 0,80 0,83 0,87 0,90 0,93 0,97 1,0

Verificare la compatibilita dis, ¢, ed h con i valori minimi dell'interasse ancoranti s
del calcestruzzo h_ ;- riportati all'inizio della presente scheda.

mins della distanza dal bordo ¢ ;. e dello spessore minimo

min

'~|Js,V=4:7'(3C1+S)Sl perh<1,5¢
»9CY

Nel caso di presenza di ulteriori bordi consultare la Linea Guida ETAGO01 Allegato C o il software di calcolo.

Influenza dovuta alla direzione del carico

1
Way = sin ay\? =10
(cos ay)? + ( 75 V)

0 < ay < 90 & l'angolo di inclinazione della forza di taglio rispetto alla normale al bordo considerato. Per ay, > 90 si considera nella verifica
solo la componente parallela al bordo e non la componente perpendicolare.

Influenza dovuta allo spessore del supporto

1,5¢
1'I"h,‘, = T >1
classe C20/25| C€25/30| C28/35| €32/40| C35/45| C40/50| C€45/55 C€50/60
v, 1,00 1,10 1,18 1,26 1,34 1,41 1,48 1,55
L|Jd : 0,71 per calcestruzzo fessurato
1,0 per calcestruzzo non fessurato
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de = min (de,s; de,cp; NRd,c)

Verifica a taglio

VERIFICA COMBINATA A TRAZIONE ETAGLIO

Neg\"  /Veq\"
<_Sd) + (id) <1
NRrg VRa

n = 2 in caso di cedimento lato acciaio sia a Trazione che a Taglio
= 1,5 negli altri casi

Procedura di calcolo allo stato limite ultimo in lastre di solai alveolari

Il metodo proposto si basa sulla linea guida europea ETAG 001 Allegato C (par. 5.3) e sulla relativa certificazione
ETA (European Technical Assessment) del prodotto.

Misura 6
Profondita di posa [mm] hhom 35 40 55
Diametro nominale punta del trapano [mm] do 6
Diametro foro nell’elemento da fissare [mm] de < )
Interasse minimo [mm] Smin 100
Distanza minima dal bordo [mm] Crmin 100
Distanza minima tra gruppi di tasselli Qin 100
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ISTRUZIONI DI POSA

[

individuare il trefolo individuare il secondo trefolo segnare la posizione dei

trefoli
(" 308 8% ) el ol Y k)

avvitare la vite

realizzare il foro ponendo
|'attenzione alle distanze tra
i trefoli

Resistenza di progetto a Trazione e Taglio

FRd = ng ) l'|JS’X ) l'|JS,y ) l‘IJC,X ) l‘IJC,y ) l'|JC

Resistemza di riferimento ng

Misura 6
dy, > [mm] 25 30 35 | spessore minimo della parte inferiore all'alveolo
Foa2 [kN] 056 1,11| 1,67

Il valore della resistenza viene assunto indipendente dalla direzione della sollecitazione e dalla tipologia di
cedimento critico ed esclude il caso di Taglio con braccio di leva.
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| valori tengono conto di un coefficiente parziale di sicurezza del materiale Y = 1,2
0
FRk

FRa= —
Rd Y™

Influenza dovuta alla vicinanza di ulteriori ancoranti

Gsi= (14 - ) i=xy

Scr nj

s: inferasse tra ancoranti in direzione x e y
n;: numero di ancoranti in direzione x o'y

n; Si/Scr o100 0,15, 0,20 0,25/ 030 0,35 040 045 0,50
2 i 0,55 0,58 0,60 0,63 0,65 0,68 0,70 0,73 0,75
3 o 0,40 0,43 0,47 0,50 0,53 0,57 0,60 0,63 0,67
n; Si/Ser 0,55 0,60 065 0,70 0,75 0,80 0,85 090 0,95 21
2 m 0,78, 080 083, 085 088 090| 093] 095 0,98 1,00
3 ot o070, 073} 077, 080 083, 087| 09| 093| 097| 1,00

L'utilizzo dei valori della tabella devono essere compatibili con i valori di's

Influenza dovuta alla vicinanza di bordi del calcestruzzo

¢C’i=(1+i)'%ﬁl i=xy

Ccr
C
Y. =07+03—<1
Ccr

Nel caso di pit bordi del materiale base, considerare il valore minore della distanza dal bordo ¢

Ci:

c distanza dall’asse dell'ancorante al bordo pib vicino (in caso di piv bordi)

distanza dall’asse dell'ancorante al bordo in direzione x o y
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c/cer o10, 0,15 020 0,25 030 035 040 045 0,50
Lljc,i 0,55 0,58 0,60 0,63 0,65 0,68 0,70 0,73 0,75
P, 0,73 0,75 0,76 0,78 0,79 0,81 0,82 0,84 0,85

ci/Cer 055, 060 065 0,70 075 080 085 090 0,95 21
ch,i 0,78 0,80 0,83 0,85 0,88 0,90 0,93 0,95 0,98 1,00

l|Jc 0,87 0,88 0,90 0,91 0,93 0,94 0,96 0,97 0,99 1,00

L'utilizzo dei valori della tabella devono essere compatibili con i valori di ¢ .,

Verifica

Sq < Fryg

NOTE IMPORTANTI:

Le finalita di questa scheda sono quelle di agevolare il progettista nel realizzare un rapido predimensionamento ai fini di una prima
valutazione economica del fissaggio. E' necessario tuttavia assicurarsi che la scheda sia aggiorata, verificandone la versione consultando il
sito internet www.wuerth.it. Ci riserviamo il diritto di eseguire modifiche non essenziali ai prodotti anche senza preawviso. | dati qui comunicati
sono da ritenersi indicativi, non risponderemo di errori di stampa, interpretazione, comprensione rimandando alle certificazioni ufficiali,
scaricabili dal sito internet www.wuerth.it. Si raccomanda di verificare la rispondenza e l'ottemperanza delle normative tecniche vigenti con
particolare riguardo alle linee guida europee. Wiirth Srl non sara responsabile per fatti correlati all'uso improprio dei prodotti. Non viene
altresi garantita la commerciabilita e l'idoneitd a particolari finalita d'uso differenti rispetto a quanto indicato nella scheda tecnica e nella
relativa Valutazione Tecnica Europea del prodotto. Prima di procedere alla posa in opera & necessario verificare le condizioni presenti in
cantiere ed i requisiti degli ancoranti. La Direzione Lavori dovré valutare la necessita di effettuare prove di carico in cantiere.
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